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Abstract 



The invention relates to a measuring transducer and a method for evaluating the supply to a measuring 
transducer which can be connected to at least one two-wire line (2) for supplying the energy required for 
operation and for transmitting a current signal that represents a measured variable. The electric voltage at 
the terminals (6, 7) is determined in the measuring transducer, whereby said voltage is provided for the 
two-wire line for supplying the measuring transducer. A signal for displaying the supply quality is generated 
in the measuring transducer according to the voltage value or an increase in resistance. 
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Die folgenden Angnben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Me&umformer sowie Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeSumformers 
® Die Erfindung betrifft einon Mefcumformer sowie ein 

Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines Mefcu refor- 
mers, der zur Versorgung mit der zum Betrieb erforderli- 

chen Energie und zur Obertragung eines eine MeSgroBe 

darstellenden Stromsignals an zumindest "eine Zwei- 

drahtleitung (2) anschliefcbar ist. 1m MeBumformer wird 

die elektrische Spannung an den Anschlufcklemmen {6, 

7), die fur die Zweidrahtleitung zur Versorgung des MeS- 

umformers vorgesehen sind, erfaSt und in Abhangigkeit 

des Spannungswerts oder in Abhangigkeit einer Wider- 

standszunahme ein Signal zur Anzeige der Versorgungs- 

quaiitat erzeugt 
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Beschreiburig 



Die Erfindung betrifft einen MeBumformer nacb dem 
Onerbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zur Dia- 
gnose der Versorgung eines MeBumformers nach dem Ober- 5 
begriff des Anspruchs 6. 

Aus der EP 0 244 808 Al ist bereits ein MeBumformer 
bekannt, der durch eine Zweidrahtleitung mil einem Aus- 
wertegerai verbunden ist. Uber die Zweidrahtleitung wird 
eincrseits die fur den Betrieb des MeBumformers erforderli- 10 
che Gleichstromenergie vom Auswertegerai zum MeBum- 
former und andererseits das die MeBgroBe darsleUende 
MeBwertsignal vom MeBumformer zum Auswertegerai 
ubertragen? Der MeBumformer ist mil der Zweidrahtleitung 
uber eine MeBumformerschiuttstelle verbunden, welche die 15 
vom MeBumformer benotigte Gleichstromenergie aus der 
Zweidrahtleitung entnimmt und ein die MeBgroBe darstel- 
lcndcs Stromsignal in der Zwcidrahdcitung cinstcllt. Das 
Auswertegerai ist mit der Zweidrahtleitung uber eine Aus- 
werteschnitistelle verbunden, die zum Anlegen der Versor- 20 
gungsgleichspannung an die Zweidrahtleitung und zum 
Empfang des uber die Zweidrahdeitung ubertragenen MeB- 
wertsignals ausgebildet ist. Das Auswertegerat hat somit 
auch die Funktion eines Speisegerats. Zusatzlich ist in Aus- 
wertegerai und MeBumformer jeweils eine Kominunikali- 25 
onsscrmittstelle vorgesehen, die eine bidirektionale digitale 
Datenubertragung uber die Zweidrahtleitung ermoglicht 

Die Spannung, die an den AnschluBklemmen des MeB- 
umformers zur Verfugung stent, ist gegenuber der Aus- 
gangsspannung des Speisegerats um den Spannungsabfall 30 
der Zuleitungen reduziert. Bei einem Einsatz in explosions- 
gefahrdeten Bereichen mil der Schutzart "Eigensicherheit" 
ist zudem ein Strombegrenzungswiderstand im.Speisegerat 
vorgesehen, um den KurzschluBstrom zu begrenzen. Befin- 
det sich die Anordnung in rauher Umgebung, beispielsweise 35 
in der Nahe eines chemischen Prozesses mit aggressiven 
Stoffen, so fuhrt insbesondere Korrosion an den AnschluB- 
klemmen des MeBumformers zu einer schieichenden Zu- 
nahme des Kontaktwiderstandes. Aufgmnd dieser Wider- 
standserhohung kann die Versorgungsspannung am MeB- 40 
umformer unter einen zulassigen Minimalwert sinken, unter 
welchem der MeBumformer nicht mehr korrekt arbeitet oder 
sogar vollig ausfallt. Zur Vermeidung. einer derartigen Sto- 
ning ist es in prozeBtechnischen Anlagen erforderlich, in 
festgelegtenWartungszyklen die AnschluBklemmen zuprii- 45 
fen und zu untersuchen, ob sich der Widerstand an den 
Klemmen in einer kritischen Weise verandert haL Diese 
Uberprufung kann nur bei abgeschalteter Anlage erfolgen 
und ist mit groBem Aufwand verbunden. Ene weitere Ursa- 
che fur Probleme kann eine gestorte Spannungsversorgung 50 
sein, so dafi bereits auf der Zweidrahtleitung keine ausrei- 
chende Versorgungsspannung zur Verfugung gesteUt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen MeB- 
umformer zu schaffen sowie ein Verfahren zur Diagnose der 
Versorgung eines MeBumformers zu finden, durch welche 55 
der Wartungsaufwand in einer prozeBtechnischen Anlage 
vermindert wird. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe weist der neue MeBumformer 
der eingangs genannten Art die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale auf. Zur Durch- 60 
. running des neuen Verfahrens zur Diagnose der Versorgung 
eines MeBumformers werden die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 6 genannten Verfahrensschritte ausgefuhrt 
In den Unteranspruchen sind vorteilharte Weiterbildungen 
der Erfindung bcschricbcn. - 6:> 

Die Erfindung hat den Vo'rteiL daB eine unzuverlassige 
Spannungsversorgung, verursacht beispielsweise durch De- 
fekte im Speisegerat oder durch Korrosion der AnschluB- 



klemmen, erkannt wird und zur Diagnose- und Wartungsan- 
forderung angezeigt werden kann. Der Betreiber der Anlage 
kann so Informationen uber die Qualitat der Versorgung der 
MeBumformer sammeln, da die gemessene Spannung die 
Versorgung direkt am MeBumformer uberwachL Eine Ver- 
ringerung der Versorgungsspannung kann so bereits festge- 
stellt werden, bevor sich ein kritischer Zustand einstellt. 

Die Mittel, welche zur Erfassung der elektrischen Span- 
nung an den Klemmen des MeBumformers und zur Erzeu- 
gung eines Signals zur Anzeige der Versorgungsqualitat in 
Abhangigkeit des Spannungswerts vorgesehen sind, konnen 
derart ausgebildet werden, daB zu einem ersten Zeitpunkt 
ein erster vorbesdmmter Wert des Stromsignals eingestellt, 
ein zugehoriger Wert der elektrischen Spannung an den An- 
schluBklemmen der Zweidrahdeitung erfaBt und abgespei- 
chert wird, daB zu einem zweiten, von dem ersten abwei- 
chenden Zeitpunkt der erste vorbestimmte Wert des Strom- 
signals eingestellt und cin zugehoriger Wert der elektrischen 
Spannung erfaBt wird und daB durch Vergleich der zum er- 
sten und zum zweiten Zeitpunkt erfaBten Werte der elektri- 
schen Spannung ein Signal zur Anzeige eines Erwartungs- 
werts erzeugt wird, warm die Versorgungsqualitat erne 
Schwelle unterschreiten wird. Anhand des Erwartungswerts 
ist insbesondere bei zyklischen Wartungsarbeiten eine be- 
darfsgerechLe Warlung moglich. Fiilll das erwarlele Unter- 
schreiten der Schwelle nicht in den auf den jeweiligen War- 
tungszyklus folgenden Betriebszeitraum, kann mit der War- 
ning des MeBumformers bis zum nachsten Wartungszyklus 
gewartet werden. Zudem wird eine Trendaussage erhalten, 
anhand welcher die Geschwindigkeit der QuaHtltsminde- 
rung beurteilt werden kann. 

Zudem konnen die Mittel vorteilhaft derart ausgebildet 
werden, daB im wesentlichen zu einem ersten Zeitpunkt 
nacheinander ein erster Wert und ein zweiter, vom ersten ab- 
weichender Wert des Stromsignals eingestellt, zugehorige 
Werte der elektrischen Spannung erfaBt und abgespeichert 
werden, daB ein erster Wert des ohmschen-Widerstarids in 
den Versorgungsieitungen anhand des VerhaUtaisses von den 
Differenzen der Spannungswerte zu den Diflerenzen der 
Stromwerte, die zum ersten Zeitpunkt abgespeichert wur- 
den, ermittelt wird, daB zu einem zweiten, vom ersten ab- 
weichenden Zeitpunkt ein dritter Wert des Stromsignals ein- 
gestellt und der zugehorige Wert der elektriischen Spannung 
erfaBt wird, daB anhand der zum ersten und zum zweiten 
Zeitpunkt erfaBten Werte ein zweiter Wert des ohmschen 
Widens tands ermittelt wird und daB in Abhangigkeit der Dif- 
ferenz der beiden Werte des ohmschen Widerstands ein Si- 
gnal zur Anzeige der Versorgungsqualitat erzeugt wird. In 
vorteilhafter Weise wird dabei direkt die Widerstandserho- 
hung in den Versorgungsieitungen, die insbesondere durch 
Korrosion der AnschluBklemmen verursacht wird, erfaBt. 
Eine Warning kann beispielsweise angefordert werden, 
wenn der Klemmen widerstand einen vorbestimmten Wert 
ubersteigt oder wenn durch eine Trendaussage, die anhand 
der Geschwindigkeit der Widerstandszunahme getroffen 
werden kann, eine Stoning im nachsten -Betriebszeitraum 
zwischen zwei Wartungszyklen nicht mehr ausgeschlossen 
werden kann. 

Die erstmaligen Spannungsmessungen wahrend der Inbe- 
triebnahme des MeBuniformers vorzunehmen, hat den Vor- 
teil, daB Anderungen ermittelt werden konnen, die sich wah- 
rend des Betriebs gegenuber dem Anfangszustand des MeB- 
uinformers ergeben haben. 

Der MeBumformer ist in vorteilhafter Weise ohne Anpas- 
sungsproblcmc cinsctzbar, wenn cine wcitvcrbrcitctc, stan- 
dardisierte 4- bis 20-rnA-Schmttstelle zum AnschluB an die 
Zweidrahdeitung vorgesehen isL 

Anhand der Zeichnung, in der ein Ausfuhningsbeispiel 
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einer Komntunikation uber die Zweidrahtleitung 2 in einer 
ubergeordneien Sieuereinheit, deren Bestandteil das Speise- 
gerat 3 isu proiokollicn und ausgewertet werden. Damit hat 
der Anwendcr die Moglichkeiu in einer prozeBtechnischen 
Aniage einc Fehlerdiagnosc durchzufuhren und Fehlerquel- 5 
len genauer zu lokalisieren. 

Wesenllich dubci ist. daG die clcktrische Spannung, die an 
der Elektronik des MeUumlorincrs ankommt, direlct oder in- 
direkt zur Erzeugung eines Signals zur Anzeige der Versor- 
gungsqualiiai hcrange/.ogen wird. Diese Spannung kann di- 10 
rekt an den Anschlutiklcmntcn. die fiir die Zweidrahtleitung 
zur Versorguog des Mctiu informers vorgesehen sind, "erfaBt 
werden. Auch einc indircklc Messung der Versorgungsspan- 
nung, bei welchcr uber cine iniern gemessene Grofie auf die 
Versorgungsspannunp geschlossen wird, wie es im Ausfuh- 15 
rungsbeispiel beschnehen isl. kann durchgefuhrt werden. 

Das Ausfuhrungshci spiel /.cigi einen Mefiumfonner 1, 
bci wclchcm McBwerie und Hciriebscnergic uber dicsclbc 
Zweidrahtleitung ubeririicen werden. Ah weichend davon 
kann in andercn Ausluhruni^lomien jewcils eine Zwei- 20 
drahdeitung zur Obenraiium: der McBwcnc und eine Zwei- 
drahdeitung zur Uhenragung tier /tun lictrieb erforderli- 
chen Energie vorgesehen werden. In Jicscni Fall wird zur 
Erzeugung eines SignjK /.ur An/cigc der Versorgungsquali- 
lat die elektrische Spannuiu: an den AiiscliIuBkleininen er- 25 
faBt, die fur die Zwciilrahilciiune /ur Versorgung des MeB- 
umformers mit Betricrwcneryie vorjiochen sind. In den 
Schaltungsteilen, die /.ur Mctfwertubertrajtung vorbanden 
sind, fehlt dann die Schalium: 8 /.ur Versorgungsgenerie- 
rung, und die Betricbscnerpe wird uber zwei gesonderte 30 
Klemmen in den McBuiu former cingespeist. In diesem Fall 
kann zusatzlich die Spannung auf der Zweidrahtleitung, die 
zur Ubertragung der MeUwerle vorgesehen ist, als Versor- 
gungsspannung der 4- bis 2l l mA-Schniitsieile iiberwacht 
werden. « 35 

Der stromstellende Transistor '1' und die Schaltung 8 zur 
Versorgungsgenerierung. biU Jen die wescntlichen Teile des 
sogenannten Loop-Interface, In andercn Ausfuhrungsfor- 
men kann eine Schaltung 8 auch parallel zum stromstellen- 
den Glied angeoidnet werden. 40 

Eine eventuell gewunschie Poieniiahrcnnung kann bei- 
spielsweise zwischen Mikropro/cssor 10 und A/D-Wandler 
13 eingefugt werden. Vortcilhufi bei deru gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist die Verwcndung nur eines A/D-Wandlers 
13 sowohl fur das Spannungssignal U als auch fur das ana- 45 
loge Signal des Sensors 15. Wcnn fur das Spannungssignal 
U ein gesonderter A/D-Wandlcr. bei spiels weise nach dem • 
Prinzip einer Spannungs-I ; rcquen/.-Wandlung, erganzt wer- 
den soli, kann zwischen diesem und dem Mikroprozessor 
ebenfalls einePotentialtrennune eingefugt werden. so 

Patent anspriiche . 

L MeBumfonner, der zur Vcniorgumrmil der zum Be- 
trieb erf orderiichen. Energie und zur Ubertragung eines 55 
eine MeBgroBe darstcllcnden Siromsignals an zuniin- 
dest eine Zweidrahtleitung (2) anschlieBbar ist, da- 
durch gekennzeichnet. daB Mittel (Ra, Rb, T, Rs, 8 
— 14, 16) vorhanden sind. uni die elektrische Span- 
nung an den AnschluBklentmeri (6, 7), die fur die Zwei- 60 
drahtleitung (2) zur Vcrsorgung des MeBumformers 
vorgesehen sind, zu erfasscn und urn in Abhangigkeit 
des Spannungswerts ein Signal zur Anzeige der Versor- 
gungsqualitat zu erzeugen. 

2. McBumformcr nach Ansprueh 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Mittel (Ra. Rb." T. Rs. 8 . . . 14, 16) 
derart ausgebildet sind. dao zu einem crstcn Zeitpunkt 
ein erster vorbestimmier Wen des Siromsignals einge- 
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stellt, ein zugehbriger Wert der elekirischen Spannur.g 
an den AnschluBklemxnen (6, 7) der Zweidrahtleitung 
(2) erfafit und abgespeichert wird, daB zu einem zwei- 
ten, von dem ersten abweichenden Zeitpunkt der erste 
vorbestimmte Wert des Siromsignals eingestellt und 
ein zugehoriger Wert der elekirischen Spannung an den 
AnschluBklemmen (6, 7) der Zweidrahtleitung (2) er- 
fafit wird und daB durch Vergleich der zum ersten und 
zum zweiten Zeitpunkt erfaBten Werte der elektrischen 
Spannung ein Signal zur Anzeige eines Erwartungs- 
werts erzeugt wird, wann die Versorgungsqualitat eine 
Schwelle unterschreiten wird. 
3. MeBumfonner nach Ansprueh 1, dadurch gekem> 
zeichnet, 

daB die Mittel (Ra, Rb, T, Rs, 8 . . . 14, 16) derart aus- 
gebildet sind, daB im wesentlichen zu einem ersten 
Zeitpunkt nacheinander ein erster Wert (II) und ein 
zwciter, vom crstcn Wert abwcichcndcr Wert (12) des 
Stromsignals (I) eingestellt, zugehorige Werte £Uml, 
Um2) der elektrischen Spannung erfafit und abgespei- 
chert werden, 

daB ein erster Wert (R) des ohmschen Widerstands in 
der Versorgungszufuhrung anhand des Verhaltnisses 
von den Differenzen der Spannungswerte zu den Diffe- 
renzen der Suromwerte, die zum ersten Zeitpunkt abge- 
speichert wurden, ermittelt wind, 
daB zu einem zweiten, vom ersten Zeitpunkt abwei- 
chenden Zeitpunkt ein drifter Wert (13) des Stromsi- 
gnals (I) eingesteilt und der zugehorige Wert (Um3) der 
elektrischen Spannung erfafit wird, 
daB die Anderung (AR) des ohmschen Widerstands in 
der Versoi^ngszufuhrung ermittelt wird und 
daB in Abhangigkeit der Anderung (AR) des ohmschen 
Widerstands ein Signal zur Anzeige der Versorgungs- 
qualitat erzeugt wird. 

4. MeBumfonner nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Zeitpunkt wah- 
rend der Inbetriebnahme ist 

5. MeBumfonner nach einem der vorheigehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 4- bis 20- 
mA-Schnittstelle zum AnschluB an die Zweidrahtlei- 
tung (2) vorgesehen ist 

6. Verfahren zur Diagnose der Versorgung eines MeB- 
umformers, der zur Versorgung mit der zum Betrieb er- 
forderlichen Energie und zur Ubertragung eines eine 
MeBgroBe darstellenden Stromsignals (I) an zumindest 
eine Zweidrahtleitung (2) angeschlossen ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB die. elektrische Spannung an den AnschluBklem- 
men (6, 7), die fur die Zweidrahtleitung (2) zur Versor- 
gung des MeBumformers vorgesehen sind, erfafit wird 
und 

daB in Abhangigkeit des Spannungswerts ein. Signal 
zur Anzeige der Versorgungsqualitat erzeugt wird 

7. Verfahren nach Ansprueh 6, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB zu einem ersten Zeitpunkt ein erster Yorbestimmter 
Wert des Stromsignals eingestellt, ein zugehoriger 
Wert der elektrischen Spannung an den AnschluBklem- 
men (6, 7) der Zweidrahtleitung (2) erfaBt und abge- 
speichert wird, 

daB zu einem zweiten, von dem ersten abweichenden 
Zeitpunkt der erste vorbestimmte Wert des Stroma- . 
gnals eingestellt und ein zugehbriger Wen der elektri- 
schen Spannung an den AnschluBklemmen (6, 7) der 
Zweidrahdeitung (2) erfaBt wird und 
daB durch Vergleich der zum ersten und zum zweiten 
Zeitpunkt erfaBten Wene der elektrischen Spannung 
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der Erfindung dargesieUi ist, werden im folgenden die Erfin- _ +Rj) . L 

dun° sowie Ausaestaltungen und Vorteile naher erlautert U UU ^ 

nes Jenvrifcrstands Rv nachgeb ildet ^ den^ ^ Schrei5weise wird im folgenden 

Sch^tungsteUe^ezurMumkauonoto^Wei Hilf sgrfiBe R eingefuhrt mit 

terverarbeitung der MeBumformersignale im Speisegerat 3 em S 

^i^^^f^TS R- Rv+ Rk + Rx. 

da^esteuL Die Zweidrahtleitung 2 ist nut ^mmen 4 undS . 

an das Speisegerat 3, mit Klemmen 6 und 7 an den JVfeBum- bbettie bnahme des MeBumformers 1 wird zunachst 

formerlange^hlossen.EnWiderstandRibildetdenohm- J^ e £ ert n vorzugsw «se 4mA, und danach em 

Sn AWide^siand der Zweidrahtleitung 2 und em Wider- w y ^ ^ ^ durch den Mikropro- 

stand RxdenohmschenWiderstandan den KtaDn«4 • * zweUerW , 2Ugeh origen Werte Uml bzw^ 

7 nach. Im MeBumformer 1 wird em Strom I auf der Zwei- « » < & n deQ Anschlueklem men 6 und 

L.deimng2imwese n mchenab«ei ne nTransmorT .erne Unuda^ ^ ^ Spci hcr 14 abgc- 

S^?S^rd= P r E lK ^FUrdieWe^l und Um2 der Spannung g* 
LchAbg^einer Sprung Ui am MeB^derstandfo 20 Q ^ 

wirdclerSWlmd^rZweidrahdeUung^erfaBtundals^t- g£„$_ R .]2. 
wertaneineSchalmng9zurStromregeunggegeben.Die Um- 

Schaltung 9 dient zur Einslellung des Stroms I auf emen S ubtraktion derbeiden Gleichungen und Auflosen 

wird. Ein Ausgangssignal 11 der ichalMing y isi «ir o 

einstellung auf den BasisanschhiB des Tramps T geWbrt ^^.n). 
Durch den Transistor T wird der Strom I somit aut emen K «u 

WerteingesteUt, der von dem Mikroprozessor 10 ^tgesem fa ^ Bestimmun g Sg i e icbung fur den 

wird. Ober einen Spannungsteuer, der aus ™dersmnden Ra ^ werden zu: 

und Rb besteht, wird eine elektriscbe Spannung U emntteh, 

die bei Vemachlassigung des geringen Spannungs abfalls am _ ^ _ E) . n 

MeBwicterstandRs der Spannung zwischen den AnschluB uu v 

klenmien6und7desMeBuniformerslen^^^^ - $ Betriebs des MeBumformers 1 

sung der Spannung U wird die am Widerstand Rb abfaU^de w ^ Werten B ^ signals weitere 

Spannung ttber einen Multiplexer 12 auf emen Analogen,- * tonnen b ^ ^ ^ ^ ^ 

gang einls A/D-Wandleis 13 gelegt, dessen digitaler Ausga- Mff»^^ 6 und 7 vorge nommen werden. Anden sich 
betert durch den Mikroprozessor 10 ausgelesen werden ^^^wWstand in der Versorgungszuahrung be.- 
kann. Zusatzlich zu dem bei ^^^^ SeSdurchKorrosionumdenWertAR.sogrltfurden 

weise vorhandenen ^nim-J 14 vS 40 Wert Um3 der Spannung: 
den Mikroprozessor 10 em mchtfluchnger bpeicnerii wi 

gesehen,inwelchenBetriebsparamet«emgeschnebenw^ = _ Q 

denkonnenDerSpeicherMkannbeispielsweisedurchem Urn* 

EEPROM realisiert werden. Ein Sensor 15 dient zur Wand- wderstan dsanderung AR kann durch UmsteUen der 

^tsKsassiStfs? «.*»-«»-«. 

des MeBwerts geleitet werden kann. Der Mikroprozessor 10 ^ ^ Wlderetandsan derung eine vorge- 

steUt mit einem Analogausgang den Sollwm Is fur dre we Schwe Ue, beispielsweise 300 ft uberschreitet, er- 
9 derart ein, daB der. Snx>m \?^ Z ™<^- 50 g^^umfo rmer 1 ein Signal zur Anzeige 6er Ver- 
tung2dermi.dmSensorl5erfaBtenMeBgro^pncht. JJJJ^ d ^ ^ eine korrekte Funknon des 
Zur DarsteUung der MeBgmBe wird der 4- bis 20-mA- S tan- 1 unzureichender Spannungsversor- 

c*rd verwendel Die Scbaiumg 9 zur Stro^tog ^mrfonn ^ Das Signal kann to- 

terhin mit einer Kommunikationseinnchtung 16 verbundeiL durch emes Fehlerstroms, der auBer- 

Dk Kommunikationseinricbmng 16 dient zum Senden und 5, ^>™^ Q 20-mA-Bereichs Uegt, durch Anzeige auf 
Empfangen eines ftequenzmodulienen .^als uto die Mb ^ ^ & ^ ^mmumkanon 

Zwtidrahaeitung2nndern^gUchtsoemeb l dnjk n o^ S'^Speisegerat 3 gegeben werden. Bei zusatthcher 
gitale Ubertragung von Daten zwischen Speisegera 3 und ^^f^^^ ^schen den Messungen kann 
MeBumform«ri. Die digitale DatenUbertragung genugtder Aus^| bergebnissen auch eine Trendaussage abgeleitet 
rWspezifik^on.Esk6nnenbeisp^^Dij^ 60 ^S^^e Ar.d^gderVersorgungsqua^ 

vcrschcn, die durch den Mikroprozessor 10 angestcuert wcr- ^^^^ x ein signal ^ Anzeige der Versor- 

* Aus diesem ErsatzschalMd ergibt sich fiir die Spannung ^^Berg^Stemen' im MeBumformer 1 oder bei 
U die folgende Gleichung: ~ 
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ein Siena! zur Anzeige eines Erwartungsweris erzeugi 
wird, wann die Versorgungsqualitat eine Schwelle un- 
icrschrcticn wird; 

8 Veriahren nach Anspruch 6,dadurch gekennzeich- 

nci. u 5 

daB im wcscntlichen zu einem ersten Zeitpunkt nach- 
einander cin crsier Wert (H) ™d ein zweiter, vom er- 
sten Wen abweichender Wert (12) des Stromsignais (I) 
eingesielli. zugchorige Wene (Uml, Um2) der elektri- 
schen Spunnung erfafit und abgespeichert werden, 10 
daB cin ersler Wert (R) des ohmschen Widerstands in 
der VersorgungszuFuhrung anhand des Verhaltnisses 
von ilen Di tVerenzen der Spannungs werte zu den Diffe- 
rcn/cn iler Stromwerte, die zum ersten Zeitpunkt abge- 
speichert wurden, ermittelt wird, 15 
datf au einem /wciten, vom ersten. Zeitpunkt abwei- 
chenden Xeiipunkt ein driller Wert (D) des Stromsi- 
gnuls (I) eingesielli und der zugchorige Wert (Urn3) der 
clclarischcn Spannung erfaBt wird, 
daB die Anderung (AR) des ohmschen Widerstands in 20 
der Vcrsorgungszufuhrung ermittelt wird und 
dalS in AbhUngigkeit der Anderung (AR) des ohmschen 
Widerstands ein Signal zur Anzeige der Versorgungs- 
quaiilat erzeugi wird. 

9. Verlahrcn nach Anspruch7 oder8, dadureh gekenn- 25 
zeichnei, daG der erstc Zeitpunkt wahrend der Inbe- 
triehnahnieisi. 

10. Verl'ahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da- 
dureh eekennzcichncl, daB eine 4- bis 20-mA-Schnitt- 
stelle zuiu AnschluB an die Zweidrahtleitung vorgese- 30 
hen tel. 

Ilier/.u 1 Seiie(n)Zeichnungen 
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